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1- APRESENTACAO

Elaboracdo de projeto de infraestrutura urbana, com finalidade de melhorias na estrutura viaria deste

municipio, contribuindo para qualidade de vida e seguranca no transporte urbano.

1.1 — DADOS DA AREA DE INTERVENGAO:
DRENAGEM PROFUNDA (m): 555,22

RESTAURACAO DE PAVIMENTO (m): 277,00
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2 — MAPA DE LOCALIZACAO

2.1 - MAPA DE LOCALIZAGAO ESTADUAL

Novo Horizonte do Sul é um municipio brasileiro da regido centro oeste, situado no Sudoeste do estado

de Mato Grosso do Sul (Microrregido de Iguatemi.
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2.2 — MAPA DE LOCALIZAGAO DA OBRA
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A drea do objeto de intervencédo localiza-se na regido central da cidade.

Imagel©i2024iMaxar I

2.3 — MAPA DE LOCALIZAGAO DAS JAZIDAS

e  CASCALHO — AMANDINA: 74,20 km
Coordenadas: 22° 23'27.20" S
53°35'18.03" O

FAV. Marcos Freire
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e  BRITA — NAVIRAI: 69,80 km
Coordenadas: 22° 58' 00.65" S
54°05'30.46" O
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e (CM30-RR-2C— CAMPO GRANDE: 345,00 km
Coordenadas: 20° 29' 29.66" S
54°44'30.38" O

Coordenadas: 22° 19'11.77" S
53°48'34.900

Av. Nelito Camara 130, CEP: 79.745-000 — Centro - Municipio de Novo Horizonte do Sul/MS



PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVO HORIZONTE DO SUL-MS
ESTADO DO MATO GROSSO DO SUL
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2.4 — PECAS GRAFICAS

. Prancha 01 — Mapa de Localizagdo da obra e das jazidas.
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3— RELATORIO FOTOGRAFICO
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Figura 1 — Imagem aérea — Fonte: DISPONIBILIZADO PELA AGESUL
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Figura 2 — Imagem aérea — Fonte: DISPONIBILIZADO PELA AGESUL
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Figura 3 — Imagem aérea — Fonte: DISPONIBILIZADO PELA AGESUL
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Figura 4 — Imagem aérea — Fonte: DISPONIBIIZADO PELA PREFEITURA

4 — ESTUDOS
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4.1 — ESTUDO DE TRAFEGO

4.1.1 - INTRODUCAO

O estudo de trafego trata-se do planejamento e projeto geométrico das operacdes de trafego em ruas,
avenidas, rodovias, fazendo com que a movimentacdo de pessoas e mercadorias seja feita de maneira
conveniente, eficiente e segura.

O Estudo consiste em uma avaliacdo feita por métodos sistematicos de coleta, onde o objetivo
fundamental é ver a relacdo entre todos os componentes que compdem o trafego com o ambiente no qual ele
esta inserido. Podendo avaliar de maneira quantitativa os veiculos que trafegam em uma determinada via em
um conhecido periodo de tempos, também fornece a analise sobre a capacidade de uma via em receber o

aporte de veiculos e ver sua classificacdo perante a saturacdo desta em relacdo aos veiculos.
4.1.2 - CALCULO DO NUMERO “N”

O pavimento é dimensionado em funcdo do nimero equivalente “N” de operagGes de um eixo tomado
como padrado, durante o periodo de projeto.

O Numero “N” é o numero de repeticbes de um eixo padrdao de 8,20tf ou 80,40KN, dessa forma é
necessario que haja uma transformacdo para cada um desses tipos, levando em consideracdo sua frequéncia na

conta volumétrica, quantidades de eixos e a carga aplicada.

N=365xVmxPxFCxFE x FR
FV=FCxFE

N = Numero de operagbes do eixo padrdo de 8,20t;
Vm = Volume médio de trafego no periodo;

P = Periodo de projeto ou vida util, em anos;

FC = Fator de carga;

FE = Fator de eixo;

FR = Fator climatico regional;

FV = Fator de veiculo.

Como o Municipio possui caracteristica de volume de trafego muito baixa consideramos para

dimensionamento do nimero “N” caracteristico:

N=1x10°
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4.2 — ESTUDOS HIDROLOGICOS

4.2.1—INTRODUCAO

Os estudos hidroldgicos tém por objetivo a obtencdo de elementos e o estabelecimento de critérios
para a determinacdo das vazdes para o dimensionamento das obras de drenagem novas e verificacdo de
suficiéncia das obras de drenagem existentes, buscam-se obter as precipitagcGes mais severas ocorridas ao longo
dos anos, e a intensidade das chuvas mais criticas, as quais serdo submetidas os dispositivos de drenagem
projetados e existentes, a partir dessas informacdes torna-se possivel o cdlculo da vazao a ser recebida por cada
dispositivo de drenagem a ser implantado no local e também os existentes.

Os Estudos Hidroldgicos que apresentamos possui os resultados da coleta e processamento dos dados
pluviométricos e fluviométricos obtidos de estacbes meteoroldgicas de drgdo oficiais, com objetivo de definir as
vazdes e niveis d’dgua para o dimensionamento das obras de arte e dispositivos de drenagem. Também foi
efetuada visita “in loco”, visando obter junto aos moradores mais proximos da obra, informag&es do histoérico

das ocorréncias mais significativas, tais como:
4.2.2 — DADOS

Para o desenvolvimento do presente trabalho, contou-se com os estudos realizados no documento
Chuvas no Mato Grosso do Sul publicado pelo Departamento de Obras Publicas/MS, para determinacdo das
Equacdes de Intensidade das Chuvas, além de estudos existentes e outros dados obtidos a partir da verificacdo
das condicGes reais da regido em questdo, como as dimensdes das bacias de contribuicdo, comprimento dos

respectivos talvegues e inclinagdo dos mesmos, para a perfeita captacdo e encaminhamento do fluxo das dguas.

» Estacdo Pluviométrica
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4.2.3 — CLIMATOLOGIA E PLUVIOMETRIA

A temperatura varia entre 14° C e 15° C em média no més mais frio, caracterizando o clima como

subtropical do Sul de Mato Grosso do Sul, umido a sub-Umido. Ha ocorréncia de geadas. E as precipitacées

anuais variam entre 1.400mm e 1.700mm.
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4.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

4.3.1 OBIJETIVO

Este capitulo refere-se aos resultados obtidos com a execucdo dos servicos de topografia realizados
para desenvolvimento do presente projeto.

4.3.2 Preliminares

Os Estudos Topograficos foram programados e desenvolvidos visando a obtencdo dos elementos
basicos, discriminados a seguir:

a) Planialtimetria das vias implantadas;

b) Planialtimetria das areas previstas para implantacdo de vias e redes de
drenagem;

c) Cadastramentos dos loteamentos ao longo das vias a serem pavimentadas;

d) Cadastramentos das edificacdes a serem objeto de remocdo, determinadas
pelos planos e projetos para a area;

e) Delimitacdo de matas e dreas de preservacdo (conforme necessidade).

4.3.3 Metodologia

e Poligonais

No presente projeto ndo foi locado no campo os eixos das obras a serem construidas, tendo em vista a
necessidade de um cadastro completo das faixas com benfeitorias e instalacdes marginais, para a
definicdo das propostas de tracados, remanejamentos e acessos.

Assim, foram lancadas vdrias poligonais fechadas, visto ao longo do projeto existem varios locais
pontuais, e para cada local foi executado um levantamento topografico. Através do emprego do GPS,
foram coletados os dados planialtimétricos dos vértices e processados no software AutoCAD Civil 3D,
observando-se as tolerancias de erros padronizados pela ABNT (NBR 13133).

Anexo, apresentam-se as planilhas de coordenadas dos vértices das poligonais, com os respectivos
relatdrios de fechamento.

e levantamentos
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Para a consecucdo dos servicos topograficos foram coletados, através do coletor interno da estacado
total, o maximo de pontos que caracterizassem o relevo e acidentes locais, bem como pontos para o
cadastramento de benfeitorias, do sistema de drenagem, postes de energia, vias, acessos e marcos de
loteamentos.

Promoveram-se no local o cadastramento total 441 pontos notaveis em 1,005016 ha efetivamente
levantados, no que resultou uma densidade de mais de 438 pontos por ha, ou seja, a darea estaria
sendo coberta por uma malha inferior a 20 m x 20 m. Isto posto, o trabalho desenvolvido estd
classificado como Levantamento Planialtimétrico Cadastral — classe | — PAC, segundo a NBR 13.133/94.

4.3.4 Cdlculos efetuados e resultados obtidos

Os elementos bdsicos coletados no campo, tais como: marcos, vértices de poligonais, pontos
cadastrados etc., foram descarregados em microcomputador, por meio do software AutoCAD Civil 3D,
e processados os dados das irradiacdes para a geracdo do modelo digital do terreno — MDT,
considerando a distancia maxima de 39 metros para a triangulacdo.

Como resultado do MDT, obteve-se a planta planialtimétrica, com curvas de nivel de metro em metro,
sendo posteriormente exportada para o software AutoCAD 2018, visando a ilustracdo dos elementos
cadastrados.

Devido as caracteristicas do software de topografia, tornou-se necessario a utilizacdo de outro,
especifico para desenho, facilitando a confecgdo da planta planialtimétrica cadastral.

Para a geracdo de perfis longitudinais, se¢des transversais e vistas em trés dimensdes, necessarios
para os projetos vidrios e dos equipamentos publicos, tornam-se de facil operacdo através do MDT
desenvolvido para a area.
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Figura 1 — Modelo Digital do Terreno
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Fonte: AutoCAD (2023).

4.4 — ESTUDOS GEOTECNICOS

4.4.1 —INTRODUCAO

O Estudo Geotécnico é a caracterizacdo do solo dentro do projeto, que constitui uma investigacdo e
estudo a fim de conhecer o comportamento do terreno em qualquer obra construtiva, proporcionando
informacdo do tipo de fundacdo idéneo em cada caso, as cargas admissiveis que suporta o terreno para o
dimensionamento da pavimentacdo e realizando uma valoracdo dos possiveis riscos geoldgicos como sdo a

estabilidade global da obra, as solugdes de terraplenagem, entre outros.

» Caracterizacdo do subleito;
> Estudo das ocorréncias de solos, jazidas, areais, fontes d’agua e pedreiras, com vistas a utiliza-
los em terraplenagem, pavimentacdo, drenagem e como agregados para concreto e pavimento

em paralelepipedo.
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4.4.2 - METODOLOGIA

A metodologia adotada para coleta, transporte, preparacdo e ensaios das amostras extraidas e
transcritas do Manual de Pavimentacdo do DNIT e Manual de Métodos de Ensaios do DNIT, assim como das

normas vigentes da A.B.N.T.
4.4.3 —ESTUDO DO SUBLEITO
Para o conhecimento e caracterizagdo do subleito foram realizadas sondagens a trado.
Através dos resultados dos ensaios, foram determinados os tipos de solos ocorrentes, no subleito da via

a ser implantada. Os materiais foram classificados segundo HRB (Highway Research Board), tendo-se observado

a predominancia de solo.

5—-PROJETOS
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5.1 —SERVICOS PRELIMINARES

Os servicos preliminares constituem o conjunto de operacBes executadas nas areas destinadas a
implantacdo da obra, objetivando a remocdo das obstrucdes naturais ou artificiais, porventura existentes, tais
como: arvores, arbustos, tocos, raizes, matacdes, camada superior do solo com materiais organicos e residuos

vegetais, cercas, casas etc.
Sdo considerados servigos preliminares:

Instalacdo de placa de obra;

Depdsito e locacdo de container;
LigacBes provisorias;

Demolicdo de construcgdes existentes;
Desmatamento;

Destocamento;

V V. V V VYV V V

Limpeza de Terreno.

A placa de obra, disposta sempre em local de facil visualizacdo, com as seguintes dimensd&es: (4,00 m X
2,00 m), nela deverdo constar todos os dados.
As instalagBes provisérias do canteiro de obras, com fungdo de escritério e estocagem de materiais em

geral. Para este projeto foi concebido uma area de 12m? (3,00 m x 4,00 m).

5.2 — PROJETO GEOMETRICO

5.2.1-INTRODUGAO

O projeto geométrico foi elaborado a partir do estudo topografico, composto pelo levantamento da
area e das interferéncias, que caracterizaram o terreno. Desta maneira, com as particularidades planialtimétricas
das vias, buscou as solu¢des que melhor se adaptassem ao projeto.

Estdo representados na escala 1:1.000 (OU ESCALA INFORMADA), o eixo de projeto estaqueado de 20,00 em
20,00 metros, plataforma contendo largura da pista e passeio, elementos das curvas horizontais, cadastro das

interferéncias ao projeto.
5.2.2-METODOLOGIA

Os principais aspectos metodoldgicos para elaboragdo do Projeto Geométrico consistiram na definicdo

da segdo transversal tipo e das caracteristicas técnicas dos alinhamentos horizontais e verticais.
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5.2.3 — PROJETO PLANIALTIMETRICO

O projeto planialtimétrico foi elaborado em conformidade com as caracteristicas técnicas definidas
anteriormente, a partir dos estudos topograficos.

As circunstancias em que se encontra a estrada existente e as declividades transversais do terreno
garante que a locacdo do eixo do projeto gerara quantitativos que serdo de suma importancia para o

desenvolvimento de um Projeto Executivo.
5.2.4 - PECAS GRAFICAS

e  VERIFICAR PRANHCA

5.3 — PROJETO DE RESTAURACAO
DO PAVIMENTO

5.3.1-INTRODUGAO

A Restauracdo é uma ciéncia, ndo obstante, também é uma arte em associar o calculo absoluto ao
empirico formal a luz da experiéncia e da razado.

Com a excecdo de alguns métodos para reforco de pavimentos, onde ha equagBes ou modelos que
definem as espessuras de recapeamento, deve ser utilizada, em cada projeto de Restauracdo, uma série de
procedimentos analiticos e critérios de engenharia para a definicdo da medida adequada de Restauracgdo.

Esta secdo apresenta orientagGes gerais para sele¢do de alternativas ou estratégias de Restauracdo de
pavimentos. Devido as poucas informacdes disponiveis relativas ao processo global de Restauracdo, a Secretaria
de Obras deveria acompanhar o desempenho das varias medidas de Restauragdo e continuamente realimentar o
processo.

Entretanto, sempre existird uma solucdo mais adequada, que embora tenha caracteristicas diferentes
da solugdo 6tima, é eficiente técnica e economicamente e atende as restrigdes existentes. O projetista deve,
portanto, determinar a medida mais adequada de Restauragdo, dadas as condigGes e limitacGes particulares.

Embora a selecdo da solugdo adequada seja um problema complexo de engenharia, o processo
analitico é facilitado pela utilizacdo de um enfoque légico e sequencial, cujos fundamentos sdo baseados na

necessidade de:

v' Determinar as causas dos defeitos dos pavimentos;

AN

Desenvolver uma lista de solucGes possiveis que apropriadamente atendam o problema;
v' Selecionar a medida de Restauracdo adequada, dada as restricdes econémicas ou outras de

projeto.
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Especificamente no caso do presente projeto preconiza-se o recapeamento por dois fatores:

v' As vias propostas com recapeamento s3o aquelas que foram contempladas com galerias de
aguas pluviais que serdo cortadas para a abertura de valas;

v' As vias que indiretamente foram beneficiadas pelo sistema de drenagem proposto e que
apresentam algumas quantidades de buracos fechados de tal sorte que descaracterizaram a
superficie das pistas, proporcionando desconforto aos usuarios. Ocorrem também os
desgastes do acabamento do revestimento por oxidacdo de impedir a pintura da sinalizagdo

horizontal.

As obras de restauracdo contemplam os seguintes servigos:

FRESAGEM: Tem como finalidade a remocdo de pavimentos existentes, previamente a execugdao de
novo revestimento asfaltico. Sdo executadas em areas com ocorréncia de remendos em mau estado, areas
adjacentes a panelas, rupturas plasticas e corrugacBes, areas com grande concentracdo de trincas e outros

defeitos;

REMENDO SUPERFICIAL: E uma porcdo isolada do pavimento que apresenta defeitos por agdo de
agressividade das condicBes ambientais, que ficam restritas a camada de revestimento da estrutura do
pavimento, ou com profundidade que ndo geral incremento na irregularidade descamadas subjacentes. Nestes
casos a acdo proposta esta na remocdo da capa asfaltica, através de recorte mecanico e substituindo-a por nova
massa, aplicada sobre a base imprimada. Em muitos casos a superficie se mostra intensamente com
deformacdes permanentes que a execugdo de selagem de trincas ndo traz consolidacdo da estrutura, tendo-se

que langar mdo do remendo superficial;

REMENDO PROFUNDO: Diferencia-se do remendo superficial pela degradacdo ocorrida nas camadas
subjacentes ao revestimento, tornando-se necessaria a substituicdo da base, sub-base e subleito. Este fendbmeno
ocorre principalmente nas paradas de 6nibus com afundamento de trilha devido a fluéncia plastica de uma ou

mais camadas do pavimento ou do subleito;

RECAPEAMENTO: Consiste na aplicagdo de massa de CBUQ sobre o pavimento existente com vibro

acabadora, apds a pintura de ligacdo.

5.3.2 — PARAMETROS DE PROJETO

. FRESAGEM: Remogdo da capa existente;
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. REMENDO PROFUNDO: Remocdo de base e subleito na espessura de 30cm, compactagdo do
subleito e execucdo de base na espessura de 15cm (compactada). Sobre a base imprimada

executa-se o revestimento em CBUQ de 3cm (compactada);

. RECAPEAMENTO: Consiste na aplicacdo de massa de CBUQ na espessura média de 3cm

(compactada) sobre o pavimento existente com vibro acabadora, apds a pintura de ligagdo.

5.3.3 — MEMORIA DE CALCULO DA RESTAURAGAO DO PAVIMENTO
e VERIFICA VOLUME DO ORCAMENTO.

5.3.4 — PEGAS GRAFICAS

e  VERIFICAR PRANCHAS

5.4 —PROJETO DE PASSEIO EM INTERTRAVADO E
ACESSIBILIDADE

5.4.1-INTRODUGAO

Para o calculo do dimensionamento do pavimento baseia-se no Método de Pavimentos Flexiveis do
DNIT.
Os greides de pavimentacdo serdo lancados com intuito de conciliar o escoamento superficial das vias

com a altimetria dos lotes, sendo proposto com declividade minima de 0,40%.

5.4.2 — METODOLOGIA / METODO DE DIMENSIONAMENTO

A espessura preconizada para a regularizagdo e compactacdo do subleito a 100% do Proctor
Intermediario, foi de no minimo 0,20m, camada esta, subjacente a base.

O dimensionamento das diversas camadas constituintes do Pavimento foi realizada a partir do
Procedimento B (PCA - Portland Cement Association): sendo mais indicado para o dimensionamento de vias de
trafego médio a meio pesado com "N" tipico entre 10° e 1,50 x 10° solicitacdes, em funcdo da utilizagdo de bases
granulares que geram estruturas mais seguras, adotando o principio de que as camadas do pavimento a partir
do subleito sejam colocadas em ordem crescente de resisténcia, de modo que as deformacdes por cisalhamento

e por consolidacdo dos materiais reduzam a um minimo as deformacgdes verticais permanentes Em funcdo da
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classificacdo da via em estudo e de seu respectivo nimero de solicitacdes do eixo simples padrdo "N”, bem
como do valor do indice de Suporte Califérnia (CBR) do subleito, é determinada, através da

Figura 2, a espessura de material puramente granular (HBG) correspondente a camada de base assentada sobre

o subleito.

N¢ de SolicitagGes ESPESSURA DA BASE (Hsa)
Equivalente do eixo Valor do ndice de Suporte Califérnia do Subleito
Padrdo de 8,20t (kN)
2x103 29 24 20 17
4x10° 33 27 23 19 17
8x 103 36 30 25 22 19
10* 37 31 26 23 20
2x10% 41 34 29 25 22 17
4 x 10* 44 37 32 28 24 19
8 x 10% 48 40 35 30 27 21 17
10° 49 41 36 31 28 22 18
Min 15
2x10° 52 44 38 34 30 24 19
4x10° 56 47 41 36 32 26 21
8x10° 59 51 44 39 34 28 23
10° 60 52 45 40 35 29 23 16
2 x 108 64 55 47 42 38 30 25 17
4 x10° 68 58 50 45 40 33 27 19
8 x 10° 71 61 53 47 42 34 29 20
107 72 62 54 48 43 35 30 21

Figura 1 — ESPESSURA NECESSARIA DE BASE PURAMENTE GRANULAR (Hsa)

Adotando o valor do suporte CBR REF = 20%, através do abaco de dimensionamento Figura 1, obtém-se

a espessura Hes = 15,0 cm. Com esse resultado tem-se a seguinte estrutura:

CAMADA ‘ ESPESSURA
Bloco de Concreto (PAVER) > 35 MPa 8,00
Areia 4,00
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Base Granular (Bica Corrida) 18,00

Subleito (100% PI) 20,00

Blocos de concreto - os blocos de concreto empregados serdo do tipo PAVER RETANGULAR, nas cores
natural e vermelho terracota, com pecas poliédricas em concreto simples fck = 35MPa, na espessura de 8cm,
deverdo atender os requisitos e caracteristicas tecnoldgicas minimas descritas a seguir:

Os blocos deverdo ser produzidos por processos que assegurem a obtencdo de pecas de concreto
suficientemente homogéneas e compactas, de modo que atendam ao conjunto de exigéncias desta instrucdo

especificamente no tocante as normas NBR9780 e NBR 9781;

PECAS — As pecas ndo devem possuir trincas, fraturas ou outros defeitos que possam prejudicar o seu
assentamento e sua resisténcia e devem ser manipuladas com as devidas precaucbes, para ndo terem suas

qualidades prejudicadas.

RECEBIMENTO — O recebimento de cada lote a ser empregado na pavimentagdo, a critério da
Fiscalizacdo, devera ser feito na fabrica ou no local da obra, onde serdo verificadas as condicdes minimas

exigidas na especificacdo de materiais das normas acima.

CONDICOES —Das condicdes especificas normalizadas, destacam-se a seguir algumas consideradas aqui

determinantes no processo de recebimento.

LOTES DE INSPECAO —As pecas fornecidas dever3o ser separadas em lotes formados por conjuntos de
pecas de mesmas caracteristicas, cabendo ao fabricante a indicacdo dos conjuntos que atendam a esses

requisitos. Esse lote deve possuir, no maximo, o nimero de blocos correspondente a 1.600m? de fornecimento.

OBTENCAO DA AMOSTRA— De cada lote devem ser retiradas, aleatoriamente, pegas inteiras para
constituirem uma amostra representativa que deve ter, no minimo, 6 (seis) pecas por cada 300m? e uma peca
adicional para cada 50m? suplementares, até perfazer uma amostra maxima de 32 pecas para ensaio a

compressao.
RESISTENCIA A COMPRESSAO- A resisténcia caracteristica 8 compressdo fck devera ser maior ou igual a

35MPa para as solicitagdes impostas aos pavimentos implantados segundo esta instrugdo e respeitadas as

orientacdes da NBR 9780 e NBR 9781.
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EXECUCAO — Todas as camadas integrantes da infraestrutura do pavimento deverdo ser executadas de

acordo com as diretrizes executivas de servicos do BOLETIM TECNICO N° 135 — ABCP

5.4.3 — ACESSIBILIDADE

O projeto obedece ao Decreto Federal n2. 5296, de 2 de dezembro de 2004, que regulamentou a Lei n2.
10.098, de 2000, bem como a Norma ABNT NBR 9050:2004 — Acessibilidade a EdificagGes, Mobilidrio, Espacos e
Equipamentos Urbanos.

Atendendo a legislagcdo vigente, em todas as esquinas serdo implantadas rampas de acesso para
portadores de deficiéncia e mobilidade reduzida.

Estas rampas serdo executadas de acordo com as dimensdes e caracteristicas estabelecidas pela

legislacdo vigente.

5.4.4— MEMORIA DE CALCULO DO PASSEIO EM INTERTRAVADO E ACESSIBILIDADE

e VERIFICAR VOLUME DO ORCAMENTO.
5.4.5 — PECAS GRAFICAS

e  VERIFICAR PRANCHAS

5.5 — PROJETO DE SINALIZACAO
VIARIA

5.5.1-INTRODUGAO

A sinalizacdo permanente serd composta de placas, marcas no pavimento e elementos auxiliares,
constituindo num sistema de dispositivos fixos de controle de trafego que, por sua simples presenga no
ambiente operacional das vias irdo regular advertir e orientar seus usuarios.

De modo geral, a sinalizacdo deve conquistar a atencdo e a confianca do usuario, permitindo-lhe ainda
um tempo de reacdo adequado. Esta aten¢do depende, por sua vez, de um conjunto de fatores que compdem o

seu ambiente operacional, como:

v' Densidade e tipo do trafego que se utiliza da via;
v" Velocidade dos veiculos;
v' Complexidade de percurso e de manobra em funcdo das caracteristicas da via;

v" Tipo e intensidade de ocupacio lateral da via (uso do solo).
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Portanto, ha uma dificuldade crescente em se atrair a atencdo dos usudrios para a sinalizacdo
permanente da via, o que requer projetos atualizados, o emprego de novas técnicas e materiais e correta
manutencao.

De qualquer forma, é conveniente destacar que uma sinalizacdo adequada deve, além disso, ser

resultado também de um processo de medidas comuns, que envolvam:

PROJETO: Elaboracdo de projetos especificos de sinalizacdo definindo os dispositivos a serem utilizados,

dentro dos padr&es de forma, cor, e dimensao, e sua localiza¢do ao longo da via;

IMPLANTAGCAO: A sinalizacio deve ser implantada levando em conta os padrdes de posicionamento
estabelecidos para os dispositivos e eventuais ajustes decorrentes de condicionantes especificas de cada local,

nem sempre passiveis de serem consideradas no projeto;

OPERACAO: A sinalizagdo deve ser permanentemente avaliada quanto & sua efetividade para a

operagao da via, promovendo-se 0s ajustes necessarios de inclusdo, remocdo e modificagdo de dispositivos;

MANUTENCAO: Para manter a credibilidade do usudrio, deve ser feita uma manutengdo cuidadosa da

sinalizacdo, repondo dispositivos danificados e/ou substituindo aqueles que se tornaram inapropriados.

MATERIAIS: O emprego de materiais, tanto na Sinalizagdo Vertical quanto na Horizontal, deve estar de
acordo com Normas da A.B.N.T. para chapas, estruturas de sustentacdo, tintas, peliculas e dispositivos auxiliares
(tachas e elementos refletivos).

Como critério de projeto e forma de apresentacdo serd obedecido a regulamentacdo, de 22/04/2004,
preconizada no anexo |l do CTB — Cddigo de Transito Brasileiro e o Manual de Sinalizagdo Rodoviaria do DNIT —
Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes, de 2010.

Em seu desenvolvimento, estes servicos tomardo como referéncia as Instrucdes do DNIT, em que

couber.
5.5.2 — SINALIZACAO HORIZONTAL

Dentro da sinalizagdo vidria, existem subsistemas e a sinalizagdo horizontal é um deles, ela utiliza-se de
linhas, simbolos, marcacGes e até mesmo legendas pintadas sobre o pavimento. E o seu objetivo é organizar o
fluxo de veiculos e pedestres, controlando e orientando. Os subsistemas, que sdo a sinalizagcdo horizontal e

vertical, sdo complementares por isso dependem de um do outro para que tudo fique equilibrado.

A sinalizagdo horizontal trabalha com 5 cores:
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AMARELA: E utilizada para regulamentar os fluxos de sentidos opostos, na delimitacdo de espacos

proibidos para estacionamento.

VERMELHA: E utilizada na regulamentacdo de espacos destinados ao deslocamento de bicicletas e ou

simbolos de hospitais, farmacias, entre outros.

BRANCA: Utilizada na regulamentacédo de fluxos do mesmo sentido; na delimitagdo de espagos especiais
de trechos de vias, destinadas ao estacionamento regulamentado de veiculos em condi¢Ges especiais, na

marcacao de faixas de travessias de pedestres, na pintura de simbolos e legendas.

AZUL: E utilizada apenas na pintura de simbolos em &reas especiais de estacionamento ou de parada

embarque e desembarque de pessoas com deficiéncia fisica

PRETA: Utilizada para proporcionar contraste entre o pavimento e a pintura.

VERDE: Utilizada em areas especiais e corredores de dnibus

E diferentemente dos sinais verticais a sinalizagdo horizontal mantém alguns padr&es, no qual a mistura

e a forma de colocagdo na via definem os diversos tipos de sinais.

5.5.3 — SINALIZAGAO VERTICAL

A sinalizacdo vertical é um subsistema da sinalizacdo viaria, que se utiliza de sinais apostos sobre placas
fixadas na posicdo vertical, ao lado ou suspensas sobre a pista, transmitindo mensagens de carater permanente
ou, eventualmente, varidvel, mediante simbolos e/ou legendas preestabelecidas e legalmente instituidas.

A sinalizacdo vertical tem a finalidade de fornecer informacdes que permitam aos usudrios das vias
adotar comportamentos adequados, de modo a aumentar a seguranca, ordenar os fluxos de trafego e orientar

os usuarios da via. A sinalizagdo vertical é classificada segundo sua fungdo, que pode ser de:

v" Regulamentar as obrigac8es, limitacdes, proibicdes ou restricdes que governam o uso da via;

v' Advertir os condutores sobre condicdes com potencial risco existentes na via ou nas suas
proximidades, tais como escolas e passagens de pedestres;

v'Indicar direcdes, localizacdes, pontos de interesse turistico ou de servicos e transmitir

mensagens educativas, dentre outras, de maneira a ajudar o condutor em seu deslocamento.
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Os sinais possuem formas padronizadas, associadas ao tipo de mensagem que pretende transmitir

(regulamentacdo, adverténcia ou indicacdo).

5.5.4 — MEMORIA DE CALCULO DE SINALIZACAO VIARIA
VER. VOLUME 3 — ORCAMENTO DA OBRA
5.5.5 — PECAS GRAFICAS

e  VERPRANCHAS

5.6 — PROJETO DE DRENAGEM DE
AGUAS PLUVIAIS

5.6.1—INTRODUGAO

O projeto da drenagem de 4aguas pluviais incide sobre o dimensionamento da bacia e
consequentemente sobre os dispositivos destinados a captar, conduzir e desaguar em local apropriado, as dguas

pluviais provenientes das precipitacdes.
5.6.2 —LANCAMENTO DA REDE DE DRENAGEM

A rede de drenagem foi langada a partir de estudos preliminares efetuados através de ensaios de solo e
topografia, na rede de galerias existentes ou analisando 0os meios por onde atingiria uma maior captacdo de

aguas e menor distancia da rede.
5.6.3 — DETERMINACAO DAS AREAS DAS BACIAS

As dreas das bacias foram obtidas diretamente do levantamento aerofotogramétrico executado a partir
da analise de curvas de nivel, determinacdo dos espigdes e posi¢cdo dos fundos de vale.
No caso de terrenos planos e reparticdo de area, foi executada pelo método que propGe analogia das

guadras com aguadas de telhados.
5.6.4 — VAZAO DE DIMENSIONAMENTO

As vazOes de dimensionamento das galerias foram calculadas pelo método Racional, adotando-se os

seguintes pardmetros:
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Q=CxIxA
Q =Vazdo no trecho;
C = Coeficiente de defltvio ou “Run Off”, adotando C = 0,60;
| = Intensidade de precipita¢gdes com duracdo igual ao tempo de concentracdo em mm/min;

A = Area da bacia de contribuicdo em ha (hectares).

5.6.5 — FREQUENCIA DE PRECIPITAGAO EM ANOS

TR =5 anos, para bacias com &rea inferior a 1km?

TR =10 anos, para bacias com area superior a 1km?

5.6.6 — METODO DE DIMENSIONAMENTO DAS GALERIAS
Para o dimensionamento das galerias foi utilizada a férmula de Manning:
V=R¥x 12
V = Velocidade de escoamento em m/s;
R = Raio hidraulico da secdo de vazdo em um;
i = Declividade superficial de linha d’agua;

Os tubos sdo dimensionados a secdo plena, e as velocidades limites adotadas sdo:

° Velocidade minima: 1,00 m/s (nos tubos de didmetro de 0,40m e 0,60m, em regides de solos
facilmente carreaveis, porém se adotou declividade minima de 0,40% para impedir o

assoreamento dos mesmos;

. Velocidade MAXIMA: 5,00 m/s (pesquisa contratada junto a Universidade Catdlica do Parana),
concluiu que o limite pode ser aumentado para 7,00 m/s. O aumento deste limite maximo
acarreta a reducdo do diametro e consequentemente dos acessérios das redes galerias de aguas

pluviais a serem implantadas, reduzindo os custos das obras.

5.6.7 — MEMORIA DE DIMENSIONAMENTO DAS SARJETAS
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O calculo de verificacdo de superficie das sarjetas foi desenvolvido para os casos criticos e consiste
numa comparacao entre a vazao de solicitacdo, determinada pelo método Racional, e a vazdo correspondente a
cota maxima de alagamento, definida como sendo aquela a parir da qual poderia ocorre extravasamento,

calculada com base numa formula de canal, como a de lzzard, a seguir apresentada:

Q=0,375x y¥3 x z/n x i*?

Q = Vazdo referente a sarjeta no trecho;

y = Altura da dgua na sarjeta em cm;

z = Inverso da declividade transversal do fundo da sarjeta;
n = Coeficiente de rugosidade;

i = Declividade longitudinal da sarjeta em m/m.

5.6.8 — MEMORIA DE CALCULO DA DRENAGEM

VER. VOLUME 3 — ORCAMENTO DA OBRA

BOCAS DE LOBO

Foram utilizados nas sarjetas, nas partes mais baixas das quadras, montante das esquinas e em
situacBes intermediarias com a finalidade de se evitar o escoamento superficial em longas extensdes de ruas.

As canalizagGes de ligacdo entre boca de lobo e destas aos pogos de visita terdo diametro de 0,40m e
declividade minima de 1%. Quando ndo houver possibilidade dessas ligagdes serem feitas diretamente, as bocas
de lobo sdo ligadas as caixas de ligacGes acopladas a galeria.

A capacidade de engolimento da boca de lobo é fungdo da inclinacdo longitudinal da rua, da forma de
secdo transversal, da depressdo ou ndo junto a boca lobo, das aberturas destinadas ao engolimento tanto
laterais como verticais, da existéncia de defletores, etc.

Na pratica, devido a falhas de execucdo e falta de manutencdo adequada, adotou-se um espacamento
entre as bocas de lobo, de maneira que a capacidade de engolimento de cada unidade ndo ultrapasse a 60 |/s.

A seguir a tabela de coordenadas (X,Y) de cada boca de lobo a ser executada, com sua destinacdo (PV

referente), tipo a ser executado e estaqgueamento que se encontra:

5.6.9 — PECAS GRAFICAS

. VER PRANCHAS

5.6.10 — PROCEDIMENTOS DE EXECUGAO DOS SERVIGOS DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
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5.6.10.1 — ESCAVACAO DE VALA

A escavacdo compreende a remocdo dos diferentes tipos de solo, desde a superficie natural do terreno até a
cota especificada no projeto. Poderd ser manual ou mecanica, em func¢do das particularidades existentes. Para
os servicos de movimento de terra deverdo ser considerados os seguintes aspectos:

e A abertura das valas e travessias em vias e logradouros publicos sé poderd ser iniciada apds a
comunicacgdo e aprovacgdo do orgdo municipal.

e As escavacgles sob ferrovias, rodovias ou em faixa de dominio de concessionarias de servigos publicos
s poderdo ser iniciadas depois de cumpridas as exigéncias estabelecidas por elas.

e Ao iniciar a escavacdo, devera ser feito a pesquisa de interferéncias, para que ndo sejam danificados
guaisquer tubos, caixas, cabos, postes ou outros elementos e estruturas existentes préximas a area de
escavacdo. Caso a escavagdo venha a interferir com galerias ou tubulages, estas deverdo ser
remanejadas ou escoradas e sustentadas. Deverdo ser mantidas livres as grelhas, tamp&es e bocas de
lobo das redes dos servicos publicos, juntos as valas, ndo devendo estes componentes serem
danificados ou entupidos.

e Asvalas devem ser abertas com as dimensdes e nas posi¢cdes estabelecidas no projeto, no sentido de
jusante para montante, com declividade longitudinal minima do fundo de 1%, exceto quando indicada

em projeto.

5.6.10.2 — REGULARIZACAO

O fundo da vala deve ser regularizado, compactado e nivelado nas elevag¢des indicadas em projeto com
uma tolerdncia de +/- lcm, e isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais reentrancias devem ser
preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a se obter as mesmas condi¢cdes

de suporte do fundo da vala normal.

5.6.10.3 — REATERRO DE VALA
As seguintes recomendacGes devem ser observadas na execucdo do reaterro:

e Antes de iniciar o reaterro deve-se retirar todos os materiais estranhos da vala, tais como:
pedacos de concreto, asfalto, raizes, madeiras, etc.

e  Para execucdo do reaterro utilizar, preferencialmente, o mesmo solo escavado. Quando o solo
for de ma qualidade utilizar solo de jazida apropriada. Ndo sdo aceitaveis como material do
reaterro argilas plasticas e solos organicos, ou qualquer outro material que possa ser
prejudicial fisica ou quimicamente para o concreto e armadura dos tubos.

e O reaterro e a compactacdo devem ser feitos concomitantemente com a retirada do
escoramento. Para isso devem ser adotados os seguintes procedimentos:

o Numa primeira fase é mantido o escoramento e executado o reaterro até o nivel da
12 estronca. Retira-se entdo a estronca e a longarina (caso seja o caso) e o

travamento fica garantido pelo préprio solo do reaterro.
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o Prossegue-se com o reaterro até o nivel da 22 estronca, retira-se a mesma e a
longarina (caso seja o caso) e assim sucessivamente até o nivel desejado.

o As pranchas verticais e os perfis metalicos (quando o escoramento for metalico
madeira) sé deverdo ser retirados no final do reaterro. Para isso utilizam-se
guindastes, retroescavadeiras ou outros dispositivos apropriados

e O reaterro deve ser dividido em duas zonas distintas, sendo a primeira da base da vala até 30
cm acima da tubulacdo e a outra do plano situado 30 cm acima da tubulacdo até a base do
pavimento.

o Inicialmente executa-se o enchimento lateral da vala, com material de boa qualidade
isento de pedras e outros corpos estranhos, proveniente da escavagdo ou importado
e em seguida estende se o reaterro até 30 cm acima da tubulacdo, procedendo a
compactacdo manualmente.

o Em seguida o reaterro deve ser feito em camadas com espessuras de 20 cm (material
solto), compactado através de compactadores manuais ou mecanicos. De preferéncia
deve-se fazer o controle de compactacdo, de maneira que seja atingido 95% do
proctor normal. A compactagdo em camadas de pequena espessura (maximo de 20
cm), visa evitar bolsdes sem compactagao.

o No caso de valas mais profundas, a altura da camada compactada, a critério da

fiscalizacdo, pode ser restringida a 1 m abaixo da base do pavimento.
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REDE DE DRENAGEM AVENIDA NELITO CAMARA

Defldvio Lamina
~ ~ Coef. Intensidade | Coeficiente | Defldvio Trecho de
Terreno Recob. Area Coef, Area total a Declividade | Didmetro | Pardmetro | Pardmetro Y/d d'agua | Parametro | Velocidade Tempo de
PV Est. N.A. CF. Dist. TC pluviométrica | de deflivio | parcial galeria Extens&o "L" (m)
(m) (m) {m?) Esc Acum.(m?) escoar "S* (m/m) "D" (m) K "c2" normal | Normal "c1" " (m/s) percurso (min)
(redugdo) (mm/h) (f) {m?/s) entre PV'S
(m?/s) (m)
1 350,510 349,10 0,8 1300,000 | 0,750 1300,000 1,000 10,000 126,205 0,588 0,020 0,020
Profund. (Média/Fundo) 350,51 1,4 t01-02 0,013 0,600 0,176 0,001 0,150 0,090 0,07390 0,755 75,000 1,656
2 | | 349,530 | 347,84 1,1 1300,000 | 0,750 2600,000 1,358 11,656 121,287 0,610 0,027 0,047
Profund. (Média/Fundo) 349,53 1,7 t02-03 0,008 0,600 0,514 0,003 0,150 0,090 0,07390 1,778 72,000 0,675
3 | | 348,920 | 347,45 0,7 1300,000 | 0,750 3900,000 1,358 12,331 119,408 0,619 0,027 0,074
Profund. (Média/Fundo) 348,92 15 t03-04 0,030 0,800 0,430 0,001 0,150 0,120 0,07390 1,575 75,000 0,794
4 | | 346,670 | 345,26 0,6 1300,000 | 0,750 5200,000 1,358 13,124 117,284 0,628 0,027 0,102
Profund. (Média/Fundo) 346,67 14 t04-05 0,007 0,800 1,193 0,003 0,150 0,120 0,07390 2,147 40,000 0,310
5 | | 346,380 | 344,72 0,7 600,000 0,750 5800,000 1,525 13,435 116,477 0,631 0,014 0,116
Profund. (Média/Fundo) 346,38 1,7 EXISTENTE 0,037 1,000 0,601 0,001 0,150 0,150 0,07390 1,564 56,440 0,601




6 — ORCAMENTO

6.1 — CUSTOS GERAIS

VER. VOLUME 3 — ORCAMENTO DA OBRA

6.2 — TABELA RESUMO

VER. VOLUME 3 — ORCAMENTO DA OBRA

6.3 — COMPOSICOES

VER. VOLUME 3 — ORCAMENTO DA OBRA

6.4 — CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

VER. VOLUME 3 — ORCAMENTO DA OBRA

7 — ESPECIFICACOES TECNICAS

7.1 — ESPECIFICAGOES TECNICAS

As especificacbes relacionadas sdo as preconizadas pelo DNIT — Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes, vale lembrar que, sempre prevalecerd as Normas Técnicas da Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, vigentes.

° DNIT 104/2009 - ES - Terraplenagem - servicos preliminares;

. DNIT 145/2012 - ES: Pavimentacdo — Pintura de ligacdo com ligante asfaltico;

. DNIT 031/2006 - ES (*) - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asféltico;

. DNIT 020/2006 - ES - Drenagem - Meios-fios e guias;

. DNIT 085/2006 - ES - Demolicdo e remoc¢do de pavimentos: asféltico ou concreto;

. DNIT 100/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no trafego rodoviario - sinalizagdo
horizontal;

. DNIT 101/2009 - ES - Obras complementares - Seguranga no trafego rodoviario - sinalizagdo

vertical;
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